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l a m i n a  of t he  t h y r o i d  follicles t h e y  o f t en  lie singly,  or  in  
g roups  of up  to  5 cells, b e t w e e n  w h i c h  t he re  are  m a n y  f ine 
i n t e rd ig i t a t i ons .  T h e  pa ra fo l l i cu la r  cell nuc le i  h a v e  ir-  
r egu l a r  c o n t o u r s  a n d  1 or  2 nucleoli .  I n  t h e  cy top l a sm,  
t h e  e r g a s t o p l a s m  h a s  m a n y  f l a t t e n e d  sacs a n d  t h e r e  a re  
m a n y  free r ibosomes .  T h e r e  a re  t y p i c a l l y  r e s idua l  bodies,  
dense  sec re to ry  g ranu les  a n d  occas ional  cil ia (Figure  3). 

A f u r t h e r  specific in f luence  of ca l c ium a c e t a t e  a n d  
v i t a m i n  D 3 on  t h e  pa ra fo l l i cu la r  cells was  s h o w n  b y  de te r -  
m i n i n g  w i t h  t he  e lec t ron  microscope  t h e  p e r c e n t a g e  of 
pa ra fo l l i cu l a r  cells in  e v e r y  500 cells of t h y r o i d  secre t ions  
se lected a t  r a n d o m .  T h e  re su l t s  are  p r e s e n t e d  in t he  
Table .  

The  resu l t s  show t h a t  w i t h  t he  longes t  e x p e r i m e n t a l  
pe r iod  t he  p e r c e n t a g e  of pa ra fo l l i cu la r  cells was  nea r ly  4 

t imes  t h a t  of t he  control .  T h e  app l i c a t i on  of ca lc ium 
a c e t a t e  to  t h e  solut ion,  w i t h  a s i m u l t a n e o u s l y  increased  
a b s o r p t i o n  of ca lc ium in t h e  i n t e s t i ne  due  to  t h e  v i t a m i n  
Ds, resu l t s  in  a n  a u g m e n t e d  p r o d u c t i o n  of t hy roca l c i t on in .  
The  inc reased  n u m b e r  of pa ra fo l l i cu la r  cells shows  a close 
r e l a t i onsh ip  b e t w e e n  these  cells on  t h e  one  h a n d  a n d  t h e  
increased  ca lc ium c o n c e n t r a t i o n  of t he  b lood in t h e  o ther .  
The  o b s e r v e d  v a r i a b i l i t y  of t he  e lec t ron  d e n s i t y  of t h e  
s ec r e to ry  g ranu les  of t he  parafo l l i cu la r  cells m a y  be  
i n t e r p r e t e d  as d i f f e ren t  s tages  of m a t u r a t i o n  of t he se  
granules ,  whereas  t he  p resence  of res idua l  bodies  sugges t s  
a l y soma l  p a r t i c i p a t i o n  in t h e  con t ro l  of the  syn thes i s  a n d  
sec re t ion  of t he  ho rmone .  The  resu l t s  show t h a t  t h y r o -  
ca l c i ton in  is p r o b a b l y  syn the s i zed  in the  pa ra fo l l i cu la r  
cells of t he  t h y r o i d  g land.  

No. of Duration of Total quantita of % of para- 
rats experiment calcium acetate follicular 

and vitamin D 3 cells 

2 controls - 2.1 
2 9 days 350 ml 4.1 
2 14 days 505 ml 6.5 
4 28 days 1300 ml 7.1 

Zusammenfassung. N a c h  l a n g d a u e r n d e r  V e r a b r e i c h u n g  
v o n  C a l c i u m a c e t a t  u n d  V i t a m i n  D s k a n n  eine V e r m e h r u n g  
de r  pa ra fo l l iku l / i ren  Zel len b e o b a c h t e t  werden .  Die  
m6gl iche  B e d e u t u n g  de r  pa ra fo l l iku l~ren  Zellen bei  de r  
B i l d u n g  v o n  T h y r e o c a l c i t o n i n  wird  d i sku t i e r t .  

H.  P. ROHR a n d  K. HASLER 

Institute of Pathology, Department o/Electron-microscopy, 
Basel (Switzerland), 18 September 1967. 

E i n f l u s s  v o n  A n g i o t e n s i n  auf  d a s  a r g e n t a f f i n e  S y s t e m  d e s  M e e r s c h w e i n c h e n s  

I m  R a h m e n  e iner  U n t e r s u c h u n g  f iber  das  V e r h a l t e n  
de r  a r g e n t a f f i n e n  Zellen (a.Z.) des  M e e r s c h w e i n c h e n d a r m s  
in  v i t r o  u n t e r  d e m  Ein f luss  ve r sch i edene r  S u b s t a n z e n  fiel 
auf,  dass  die Zah l  de r  a.Z. n a c h  Z u g a b e  v o n  H y p e r t e n s i n  
(CIBA) zur  Inkuba t ions f l f i s s igke i t ,  e n t g e g e n  u n s e r e n  E r -  
w a r t u n g e n ,  z u n a h m .  S y s t e m a t i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n  a n  
e iner  gr6sseren  Re ihe  v o n  T ie ren  bes t i i t i g t en  d iesen Be-  
fund .  

Material und Methode. Die Ver suche  w u r d e n  m i t  d e m  
D u o d e n u m  des Meer schwe inchens  g e m a c h t .  Es  h a n d e l t e  
s ich u m  Tiere  be ider le i  Geschlechts ,  600-900 g schwer,  
aus  d e m  Sta l l  des K a n t o n s s p i t a l s  L a u s a n n e .  Als I n k u b a -  
t i ons l6 sung  d i e n t e  ein K r e b s - R i n g e r - B i k a r b o n a t - P u f f e r  
( pH  7,4), der  vo r  u n d  wXhrend des  V e r s u c h s  m i t  Oxy-  
c a r b o n  (95% O,  u n d  5 %  CO,) b e g a s t  wurde .  Die  I n k u b a -  
t ionsgefAsse m i t  je  10 m l  de r  L 6 s u n g  w u r d e n  wAhrend  
des  V e r s u c h s  in e i n e m  W a s s e r b a d  v o n  37 °C m e c h a n i s c h  
gesch i i t t e l t .  Die V e r s u c h s d a u e r  b e t r u g  i m m e r  10 rain.  

Die  Mee r schwe inchen  w u r d e n  m i t  Ch lo ro fo rm ge t6 te t .  
Die  E n t n a h m e  des  D u o d e n u m s  erfolgte  u n m i t t e l b a r  n a c h  
d e m  Tod.  Das  D a r m s t i i c k  w u r d e  1Xngs ge6f fne t  u n d  que r  
in  ungef / ih r  5 m m  bre i t e  S t re i fen  geschn i t t en ,  die v o n  
p r o x i m a l  n a c h  d i s t a l  n u m e r i e r t  wurden .  N a c h  Absch luss  
de r  Ve r suche  erfolgte  die F i x a t i o n  in e iner  4 % i g e n  ge- 
p u f f e r t e n  Formol l6sung .  Das  Mate r i a l  wurde  in P a r a p l a s t  
e i n g e b e t t e t  u n d  10 /z d ick  geschn i t t en .  Die a lka l i sche  
D i a z o k u p p l u n g s r e a k t i o n  m i t  E c h t r o t s a l z  B (Bayer)  u n d  
die M e t h o d e  n a c h  MASSON-HAMPERL d i e n t e n  zur  Dars te l -  
l ung  de r  a.Z. I h r e  A n z a h l  w u r d e  l i ch t m i k r os kop i s ch  a n  
100 1/ ingsgetroffenen K r y p t e n  b e s t i m m t  1. 

D a  die Zah l  de r  a.Z. a m  u n b e h a n d e l t e n ,  sofor t  n a c h  de r  
T 6 t u n g  des  Tieres  e n t n o m m e n e n  u n d  f ix ie r t en  D u o d e n u m  
y o n  p r o x i m a l  n a c h  d i s t a l  s t a r k  a b n i m m t ,  h a b e n  wir  in  

d ieser  A r b e i t  n u r  das  orale  D r i t t e l  des  D u o d e n u m s  ber i ick-  
s ich t ig t .  

Das  U n t e r s u c h u n g s g u t  u m f a s s t  i n s g e s a m t  26 Meer- 
schweinchen .  I n  e iner  e r s t e n  Serie v o n  10 T ie ren  wurde  de r  
e rs te  D a r m s t r e i f e n  sofor t  n a c h  d e m  Tode  des Tieres in 
de r  F o r m o l l 6 s u n g  f ix ier t  (Gruppe  A). Die Gewebss t i i cke  
Nr .  2 u n d  3 w u r d e n  inkub ie r t .  H y p e r t e n s i n  (CIBA) wurde  
wechselweise in  e iner  Dosis yon  2 / lg /ml  den  St re i fen  2 
oder  3 zugesetz t .  Das  a n d e r e  D a r m s t i i c k  b l ieb  w ~ h r e n d  
des Ve r suchs  in de r  r e inen  I n k u b a t i o n s l 6 s u n g  liegen. Die 
m i t  H y p e r t e n s i n  b e h a n d e l t e n  St re i fen  w u r d e n  in de r  
G r u p p e  B zusammenge fa s s t ,  d ie jenigen,  die w ~ h r e n d  de r  
g le ichen Zei t  in  de r  r e inen  I n k u b a t i o n s l 6 s u n g  lagen,  in  
de r  G r u p p e  C. 

I n  de r  zwei ten  Serie w u r d e  die H y p e r t e n s i n k o n z e n t r a -  
t i on  au f  1 n g / m l  reduzier t .  Bei  d e n  e r s t en  8 T i e r e n  w u r d e  
sons t  gleich v o r g e g a n g e n  wie be i  de r  e r s t en  Serie, be i  d e n  
2 l e t z t en  T ie ren  w u r d e n  dagegen  die S t re i f en  Nr .  3 sofor t  
f ixiert ,  die S t i i ckchen  1 u n d  2 i n k u b i e r t  u n d  d e n  S t re i f en  
2 das  H y p e r t e n s i n  zugesetz t .  W i e d e r u m  w u r d e n  die en t -  
s p r e c h e n d e n  Gewebss t i i cke  in G r u p p e n  A, B u n d  C zu- 
s ammenge fa s s t .  

D a  d e m  im H a n d e l  be f ind l i chen  H y p e r t e n s i n  n o c h  
M a n n i t  beigef t igt  wird,  u n t e r s u c h t e n  wi t  schl iessl ich das  
V e r h a l t e n  der  a.Z. des D u o d e n u m s  v o n  6 we i t e r en  Meer-  
s chwe inchen  u n t e r  d e m  Ein f luss  v o n  1 n g / m l  M a n n i t .  

Ff i r  die e inze lnen  G r u p p e n  w u r d e  das  a r i t h m e t i s c h e  
Mi t te l  (M) u n d  die S t a n d a r d a b w e i c h u n g  (a) b e r e c h n e t .  

T. HARDMEIER und CHIn HEDINGER, Virchows Arch. path. Anat. 
Physiol. 338, 332 (1965). 
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Zur E r m i t t l u n g  der  Signif ikanz von  un te r seh ied l i chen  
Mi t t e lwe r t en  w u r d e  der  t -Test  y o n  FISHER ve rwende t .  

Resultate. Die Einze le rgebnisse  der  Z~ihlungen der  
mi t t e l s  de r  D iazokupp lungs reak t i on  da rges te l l t en  a rgen t -  
a f f inen Zellen s ind aus  Tabel le  I ers icht l ich.  Die W e r t e  
de r  m i t  H y p e r t e n s i n  b e h a n d e l t e n  St re i fen  Iiegen in be iden  
Serien m i t  e iner  A u s n a h m e  (Serie I, Tier  8) h6her  als die 
e n t s p r e c h e n d e n  Kont ro l twer te .  Bei den  nach  der  Me thode  
von  ~IASSON-HAMPERL gefArbten Schn i t t en  erhie l ten  wir  
im wesen t l i chen  die gleichen Resu l t a te .  Die S t r euung  war  
aber  gr6sser,  de r  U n t e r s c h i e d  der  Mi t t e lwer te  dahe r  m i t  
je  10 Ver suchen  noch  n i ch t  s ignif ikant .  

Die e n t s p r e c h e n d e n  Mi t t e lwer te  und  S t a n d a r d a b w e i -  
c h u n g e n  s ind in Tabel le  I I  zusammengefass t .  I n  der  Serie 
I l iegt  der  Mi t t e lwer t  der  Gruppe  ]3 um 96 Zellen h6her  
als der  e n t s p r e c h e n d e  W e r t  der  Gruppe  A. Gegenfiber  der  
Gruppe  C betrAgt  der  Un te r sch ied  135. Die Verh~l tn isse  
l iegen /ihnlich in der  zwei ten  Serie. Die B e r e c h n u n g e n  
nach  d e m  t -Test  ergeben,  dass  diese Dif ferenzen  signifi- 
k a n t  sind.  Hingegen  un te r sche iden  sich die Mi t t e lwer te  
der  G r u p p e  IB und  IIB n i ch t  s igni f ikant  v o n e i n a n d e r  ( P  
fiber 0,2). I n  den  m i t  Mann i t  b e h a n d e l t e n  Da rms t i i cken  
k o n n t e  keine Z u n a h m e  der  a.Z. b e o b a c h t e t  werden .  

In  der  F igur  s ind schliesslich die Mi t t e lwer t e  der  ein- 
zelnen G r u p p e n  mi t  der  mi t t l e r en  S t r euung  der  M i t t e n  
wer t e  (a/Vn; n = Anzah l  der  F~lle) darges te l l t .  

Diskussion. Wie die vor l iegenden  U n t e r s u c h u n g e n  zei- 
gen, n i m m t  die Zahl der  mi t  der  D iazokupp lungs reak t ion  
fArbbaren Zellen im Duodena lep i the l  des Meerschwein-  
chens  u n t e r  H y p e r t e n s i n  auch  in kle inen Dosen  zu. Da  

die  D iazokupp lungs reak t ion  wahrsche in l i ch  d u t c h  das  
5 - H y d r o x y t r y p t a m i n  in den  a rgen ta f f inen  Zellen ausge-  
16st wird  *-s, muss  m a n  v e r m u t e n ,  dass  der  Sero toninge-  
ha l t  de r  a rgen ta f f inen  Zellen u n t e r  H y p e r t e n s i n  d e r a r t  

Tabelle II. Mittelwerte, Standardabweiehungen und Signifikanz der 
Differenzen, der Anzahl der argentaffinen Zellen 

Serie I A B C 

Kontrolle Hypertensin Kontrolle 
2/zg/ml 

Anzahl argentaffiner (M) 281 377 242 
Zellen pro 100 Krypten 

Standardabweiehung (a) 4- 51 -V 92 4- 64 

Signifikanz der (P) < 0,01 < 0,005 
Differenzen 

Serie II Kontrolle Hypertensin Kontrolle 
1 ng/ml 

Anzahl argentaffiner (M) 294 430 210 
Zellen pro 100 Krypten 

Standardabweiehung (a) =I: 76 ± 107 ~ 53 

Signifikanz der (P) < 0,005 < 0,001 
Differenzen 

Tabelle I. Anzahl der argentaffinen Zellen pro 100 lfingsgetroffene 
Krypten im oberen Drittel des Duodenums. Darstellung der Zellen 
mit der Diazokupplungsreaktion 

A, Formolkontrolle; B, nach Behandlung mit Hypertensin; C, Kon- 
trolle in reiner Inkubationsl6sung. 

500 500 

Serie I A B C 

Nr. Kontrolle Hypertensin Kontrolle 
2/2g/ml 

1 238 428 247 
2 2t4 354 100 
3 317 364 312 
4 308 334 262 
5 273 380 285 
6 278 338 258 
7 320 609 257 
8 375 337 216 
9 275 362 307 

10 213 260 181 

Serie II A B C 

Nr. Kontrolle Hypertensin Kontrolle 
1 ng/ml 

1 321 350 300 
2 220 243 223 
3 350 375 160 
4 428 650 223 
5 316 450 183 
6 377 490 142 
7 260 387 202 
8 207 450 220 
9 208 420 158 

10 254 490 288 

A, Formolkontrolle; B, naeh Behandlung mit Hypertensin; C, Kon- 
trolle in reiner Inkubationsl6sung. 
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Anzahl der argentaffinen Zellen: A, Formolkontrolle; B, nach Be- 
handlung mit Hypertensin (CIBA); C, KontroUe in reiner Inkuba- 
tionsl6sung. Dargestellt sind die Mittelwerte und die mittlere 
Streuung der Mittelwerte 

g V, ERSPAMER und B. ASERO, Nature 169, 800 (1952). 
s V .  ERSPAMER, Arzneimittel-Forsch. 3, 151 (1961). 
4 G. ZmNDEN, A. PLETSCnER und A. STUDER, Klin. Wschr. 35, 565 

(1957). 
A. STUDER und G. ZBINDEN, Psyehiatria NeuroL 140, 237 (1960). 

s E. P. BEr~DITT und R. L. WONG, J. exp. Med. 105, 509 (1957). 
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steigt,  dass vorhe r  n ich t  nachweisbare  Zellen ft trbbar 
werden  e. Dieses Verha l ten  ist  eher  erstaunlich,  16st doch 
das  Hype r t ens in  im Nebenn ie renmark  eine Ste igerung 
der  Sekre t ion  der  Ka techo lamine  aus 7,s wie Reserp in  9, 
das  im D a r m  abe t  eine Verminde rung  des Serotoninge-  
ha l tes  1°,11 und  der  Argentaf f in i t~ t  und d a m i t  eine Reduk-  
t ion  der  Zahl  fgrbbarer  argentaf f iner  Zellen bewirk t  1.. 
Die  Ergebnisse  dieser Un te r suchung  sind fiir die mensch-  
liche Pa thologie  yon  einer gewissen Bedeutung ,  da  bei  
verschiedenen Nie renkrankhe i t en  eine Vermehrung  der  
a rgentaf f inen  Zellen des Verdauungs t r ak te s  nachgewiesen 
werden  konnteaS, ~*. 

Summary .  The  d u o d e n u m  of guinea-pigs  were dissected 
i m m e d i a t e l y  a f te r  dea th  and  incuba ted  for 10 min  a t  
37 °C in a solut ion of Krebs -Ringe r -Bica rbona te  buffer,  
in which Hyper t ens in  (CIBA) was added.  The  resul t  was 
t h a t  t he  argentaf f ine  cells were  more  numerous  af ter  the  
incuba t ion  period, as compared  wi th  the  controls.  The  2 

controls  were pieces placed into  the  solut ions of Fo rma l in  
and b lank  Krebs -Ringe r -Bica rbona te  buffer.  

R.  HUBER, E .  WEBER u n d  CHR. HEDINGER 

Insti tut  d'anatomia pathologique de l' Universitd, 
1000 Lausanne ( Schweiz), 25. Oktober 1967. 

7 Y. KANEKO, J. W. McCUBBIN und I. H. PAGE, Circulation Res. 9, 
1247 (1961). 

s W. FELDBERG und G. P. LEwis, J. Physiol. 171, 98 (1964). 
9 G. ZEXNI>EN und A. STODER, Experientia 14, 201 (1958). 

10 A. PLETSCHER, P. A. SHORE und B. B. BROmE, Science 122, 374 
(1955). 

n V. ERSPAMER, Experientia 12, 63 (1956). 
1~ E. P. BEr~DIa-r und R. L. WONO, Am. J. Path. 32, 638 (1956). 
xn H. U. FUNK, E. WEBER und C. HEDXNGER, Virchows Arch. path. 

Anat. Physiol. 340, 312 (1966). 
~4 Untersuchung rnit Untersttitzung des Schweizerischen National- 

fonds, Kredit Nr. 3625. 

An Electron Microscopic Study of Selective, Acute Degeneration of Sympathetic Nerve Terminals 
after Administration of 6-Hydroxydopamine 

2, 4, 5 -Tr ihyd roxypheny le thy l amine  or  6 -hydroxydopa-  
mine  (6-HO-DA) has  been repor ted  to  p rovoke  efficient  
and ex t r eme ly  long-las t ing noradrenal ine  (NA) deple t ion  
in var ious  sympa the t i ca l ly  inne rva ted  organs of di f ferent  
species x-3. The  mechan i sm of this  deplet ion,  however ,  is 
no t  clear. I r revers ib le  damage  of N A  s torage sites I,~ as 
well  as s to ich iometr ica l  r ep lacement  of N A  by  6-HO-DA,  
and /o r  i ts  metabo l i t es  a h a v e  been  pos tu la ted .  

The  successful e lectron microscopic local izat ion of 5- 
h y d r o x y d o p a m i n e  (5-HO-DA) 4 which  acts  as  a false 
sympa the t i c  t r ansmi t t e r  b encouraged  the  s tudy  of possible 
u l t ramorpholog ica l  changes induced by  its i somer  
6 -HO-DA.  

Cats  were g iven 4 inject ions  of 20 mg /kg  6 -HO-DA i.p~ 
over  a per iod of 48 h a t  12 h intervals .  Three  days, 15 
days,  3 and 4 mon ths  af ter  the  first  in jec t ion  small  pieces 
of  iris, vas  deferens, spleen capsule  and r ight  hear t  auricle 
were  removed ,  f ixed in g lu ta ra ldehyde ,  post- f ixed in 
osmium te t rox ide  and embedded  for e lectron microscopy.  
T h e  residual  par t s  of t he  organs  were  homogenized  and  
the i r  N A  con t en t  was de te rmined  according to  t he  m e t h o d  
descr ibed by  BERTLER et  al. e. 

The  animals  to le ra ted  the  serial in ject ions  and after-  
effects w i thou t  serious complicat ions .  Af te r  the  first 
in jec t ion  of 6 -HO-DA t h e y  showed signs of more  or  less 
in tens ive  per iphera l  s y m p a t h o m i m e t i c  s t imula t ion  such 
as pupi l la ry  d i la ta t ion  and  hair  erect ion on the  back  and  
tail .  

I n  an imals  sacrif iced 3 days  af ter  t he  f irs t  in jec t ion  of 
6 -HO-DA the  N A  con ten t  of all  organs  s tud ied  was  de- 
creased to  less t h a n  10% of t h a t  of controls.  A t  this t ime  
u l t r a th in  sections of the  spleen capsule, a t issue which 
conta ins  only  adrenergic  nerves  ~, revea led  t h a t  v i r tua l ly  
all  au tonomic  nerve  endings were in var ious  stages of 
degenera t ion  whereas  the  surrounding Schwann  cells and 
smoo th  muscle cells appeared  in tac t  (Figure 1). Some of 
t he  ne rve  te rmina ls  occasional ly  conta ined  still  recogniz- 
able  u l t ras t ruc tu ra l  componen t s  such as dense core vesicles 
and  mi tochondr ia .  I n  o thers  t he  a l te ra t ions  had  a l ready  
a t t a ined  such a degree t h a t  i t  was possible to  recognize 
t h e m  only  by  the i r  typ ica l  topographica l  local izat ion be- 
tween  smooth  muscle  cells and /or  the  surrounding 
Schwann  cells. 

t n  the  iris and vas  deferens where  adrenergic  and 
cholinergic nerves  of ten  lie side by  side v,s, the  changes 
were even more impress ive  since only  the  adrenergic  
te rminals  were degenera ted ,  whereas  the  cholinergic ones, 
i.e. t e rminals  wi th  e m p t y  vesicles, appeared  comple te ly  
normal  (Figures 2 and 3). Two weeks a f te r  the  t r e a t m e n t  
the  images  of degenera ted  nerves  had  all  d isappeared.  
The  t issue sect ions resembled  the  normal  ones wi th  the  
except ion  t h a t  v i r tua l ly  no adrenergic  ne rve  terminals ,  
i.e. t e rmina ls  conta in ing  dense core vesicles, were present .  

Thus  i t  can  be concluded t h a t  the  noradrena l ine  deple-  
t ion by  6 -HO-DA results  f rom an acute  degenera t ion  of 
the  adrenergic  nerve  terminals .  I t  is notable  tha t  all 
o ther  s t ruc tures  including the  cholinergic ne rve  te rminals  
r emained  in tac t .  I t  seems mos t  plausible  t h a t  6 -HO-DA 
is t aken  up select ively  by  the  sympa the t i c  nerves  in a 
m a n n e r  s imilar  to  NA, the  physiological  t ransmi t te r .  I t  
remains  to  be  e luc ida ted  if 6 -HO-DA is also s tored in the  
vesicles. Once  concen t ra t ed  in t he  nerve  te rmina ls  
6 -HO-DA and /o r  i ts  metabol i tes ,  which migh t  possibly 
be  formed,  p rovoke  the i r  degenera t ion  by  a mechan i sm 
which remains  obscure.  6 -HO-DA is a s t rong reducing  
agen t  and in neut ra l  aqueous  solution it  undergoes  rap id  
oxidat ion.  This  p rope r ty  migh t  par t ia l ly  be responsible  
for the  degenerat ions  observed in the  nerve  terminals .  

The  select ive degenera t ion  of the  adrenergic  nerves  
occurs only  in the  dis tal  pa r t  of  the  neuron,  and  no t  in 
the  per ikaryon.  Indeed,  3-4  mon ths  a f te r  t r e a t m e n t  ne rve  
te rminals  w i th  dense core vesicles had  regenera ted  in all  
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